
第九届华东区大学生CAD 应用技能竞赛 

三维数字建模试卷(机械类) 
2019 年 6 月 

命名说明：

1. 文件夹命名要求：在D盘（或其它盘符）的根目录下，创建参赛选手文件夹，文件夹

以“竞赛号”命名。文件夹名称中间不允许出现空格，也不得以本人姓名或任何其它形式命

名。本次竞赛所有任务的完成结果必须保存在上述参赛选手文件夹中，否则以无效任务处理。

2. 选手设置的文件夹名称和保存的文件名称不符合上述要求的，其内容不能作为比赛

正式结果，不作为评分依据。

注意事项：

1. 竞赛过程中选手要注意及时保存，如保存不及时造成数据丢失，后果自负。

2. 遇到意外情况，应及时向裁判报告，听从裁判安排，不要自行处理。

3. 选手在交答卷前，务必检查文件夹和文件名称是否正确；离开赛场前须将考卷交给

裁判，不得带出赛场；离开时不得关机。

4. 自带电脑选手全部答题完成后（或比赛即将结束前），请确认自己的答题内容是否

保存在“竞赛号”文件夹中。

5. 竞赛结束后，提交文件前，请一定关闭软件。避免软件占用文件，影响文件压缩和

上传。

6. 压缩打包（可以使用FTP服务器上下载的压缩工具winrar压缩打包），按“竞赛FTP

使用说明”上传和校验压缩包文件。

7. 在机房竞赛的选手文件上传，按监考老师要求操作。

任务一、建模、装配与爆炸视图（90 分） 

根据叶片泵的工作原理、装配示意图（图 1-1）和各零件图，完成零件三维建模、装配及

三维爆炸图。

工作原理：YB-D12 叶片泵是双作用叶片泵。叶片泵由泵体 1、泵盖 2、传动轴 3、上配

油盘 4、定子 5、转子 6、下配油盘 7 等构成密闭工作容积。借助密闭容积的改变而工作，传

动轴 3 顺时针方向转动时（面向传动轴），带动转子 6 和叶片 9 旋转，同时叶片 9 在转子 6 槽

内作往复运动。当叶片 9 由定子 5 内表面小半径移向大半径时，叶片 9 外移，密闭容积渐增，

由于形成局部真空而吸入油液；当叶片 9 由大半径移向小半径时，叶片 9 被压入转子 6 槽内，

密闭容积减小，油液被压出。这样转子 6 转 1 周，叶片 6 在槽内往复运动 2 次，完成两次吸

油和排油，故配油盘上有两个吸油区和两个排油区。

结构说明：上下配油盘上均设有腰型压油窗口，但上配油盘上的窗口不通，下配油盘上

的腰型窗口通向输出口，达到压力平衡。上配油盘上的三角槽用以消除困油现象。

下配油盘右端面（方向见零件图）上的环形槽和压油腔相通，借助压力作用于定子，保

证转子和配油盘的端面间隙；左端面的环形槽，借助两个通孔与压油腔相通，把压力油引入

到叶片槽和叶片底部，使叶片在压力油和离心力作用下，压向定子内表面，保证叶片和定子

的紧密接触。
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注意事项：图 1-1 中有国标代号的标准件允许使用软件自带的标准件模型库，如果

没有安装标准件模型库，需要根据制图标准规定的画法建模。

建模要求: 

1. 在自己的“竞赛号”文件夹中新建文件夹“TEST1”；将每个零件以零件名拼

音（如：BENGTI）命名，装配图以 YB-D12 为名称存入该文件夹中；（零件的名称见各

零件图上的图名）。（如有未给定尺寸，请选手自行确定）

2. 装配完成后，创建叶片泵的爆炸视图，保存为 YB_BAOZHA。

3. 严格按尺寸建立所有零件的三维模型，装配要完全约束，零件间不得干涉，叶

片泵相关零件如 3-7 页各图： 

图 1-1 叶片泵装配示意图 
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任务二、 拆装建模与装配（20 分） 

根据第9 页图2-1 所示的手压油泵的装配图，读懂手压油泵的工作原理，进行拆

画，完成泵体零件 1 的三维建模。要求如下： 

1. 要求根据装配与零件的外形以及功能结构，进行零件设计，完成泵体的三维模型。 

2. 在自己的“竞赛号”文件夹中新建文件夹“ TEST2”；将模型以

SHOUYABENGTI 命名文件，存入该文件夹中； 

3. 零件尺寸参考装配图，没有标注尺寸按比例目测判断，数值取整。

任务三、 零件工程图题（20 分） 

要求：

1. 根据任务二创建的手压油泵泵体（图 2-1 中零件 1）的三维模型，生成泵体零件

的工程图；

2. 设定图纸幅面为 A3，选择合适的比例。图框及标题栏须符合国家标准 GB/T

14689-2008《技术制图 图纸幅面和格式》，GB/T 10609.1-2008《技术制图 标题栏》； 

3. 选择合理的投影方向和视图，正确标注泵体零件的技术要求；

4. 将完成的工程图保存为 SHOUYABENGTI_TZ，存入“TEST2”文件夹中；

5. 将工程图输出为：泵体.pdf，保存到“TEST2”文件夹中。

任务四、 曲面造型题（20 分） 

图 4-1 是一款激光翻页笔，功能如图示。总体尺寸为 124.5×43.5×29mm，其余未

注尺寸及形态自定。

要求： 

1. 三维模型整体比例合适，局部特征完整；

2. 曲面连接要求平滑光顺，至少 G1 连续；

3. 在自己的“竞赛号”文件夹中再建一个文件夹“TEST3”；

4. 可以单个建模，也可以装配建模，方式不限，三维模型文件保存在“TEST3”文

件夹中，以“激光笔”文件命名；

5. 建模完成后，参赛选手自定义适合的材料进行渲染，渲染结果以 JPG 格式保存

在“TEST3”文件夹中。 
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图2-1 手压油泵
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图 4-1 激光翻页笔尺寸参考及局部细节 
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